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FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

La Asociacion de Fabricantes de Sefiales Metdlicas de Trdfico, AFASEMETRA,
es una asociacion sin animo de lucro ni fines politicos que nace en 1984

Objetivos:

- Defender y promocionar los intereses comunes del grupo de empresas que la constituyen.

- Fomentar las acciones coordinadas y conjuntas de cara a potenciar el sector del equipamiento
de la carretera, pilar basico de la seguridad vial.

- Promover aguellas innovaciones técnicas que mejoren las condiciones de circulacion en las
vias de comunicacion espanolas.

- Colaborar en la formacion y preparacion de los técnicos relacionados con el sector de la
sefalizacion, asi como favorecer la formacion y educacion de los usuarios de la carretera.

- Proporcionar un espacio de encuentro a los técnicos y profesionales del sector de la
sefalizacion, el equipamiento de la carretera y la seguridad vial.

- Concienciar sobre la necesidad de una correcta conservacion de la sefializacién viaria.

La aportacion de AFASEMETRA al logro de este objetivo se plasma en
la participacion de la Asociacidn en los distintos foros, nacionales e internacionales,
de normalizacidn y certificacion de productos de seializacion y seguridad vial.
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Promover aquellas innovaciones técnicas que mejoren las condiciones de circulacion

en las vias de comunicacion espaiiolas.

LOS PRODUCTOS DE SENALIZACION VERTICAL NO
RETRORREFLECTANTES
DISPONEN DE UNOS ALTOS NIVELES DE CALIDAD

¥ no lo decimos nosofros, los fabricanies de sefiales de irdfico, sino que

AENOR como enfidad ind i enire el dedor y el comprador,
cerlifica que las sefiales que no estdan fabricadas viilizando maleriales

it fambién con los isitos de calidad
establecidos en la norma UNE 135332:2005 “Sefializacion Verlical Placas
y lamas ufilizadas en la sefializacién verlical te de las sefiales,
carleles y paneles dis i ! talii i Caracteristicas y

métodos de ensayo”.

Por tanto, a partir de hoy 1 de julic de
2011, las sefiales no relromeflectantes
fabricadas por las empresas
asociodas a AFASEMETRA. cuyos
productos estdn cerfificados por
AENOR, lucirdn la Marca N en su
reverso, tal como lo hacen desde
hace afios las sefiales
retromeflectantes.

las empresas asociadas a AFASEMETRA siguen avanzando en su
objetivo: la obtencién de la Calidad Total.

Continvaremos informando...

/_\fasl-:MLm

PRODUCTOS DE SENALIZACION VERTICAL
QUE DEBEN DISPONER DE MARCADO CE

Las empresas asociadas a AFASEMETRA avanzan con paso fime para
conseguir el Marcade CE de fodos sus productos teniendo en cuenta la
fecha horizonte 1 de enero de 2013,

Antes de dicha fecha todos los product: leados en la Sefializacié
Verlical fija deben haber demosirado ante un Organismo Nofificado, en
este caso AENOR y BUREAU VERITAS, que cumplen con los requisitos

pecificados para cada producte en la Norma Fwropea Armonizada
UNE-EN 128%%-1:2009 Seiiales verlicales fijas de circulacién. Parle 1:
Senales fijas.

Los productos a los que hace alusién esta norma y que deben disponer

de su Marcado CE son:

- Lasldminas tantes con logia de mi; sf de
vidrio,

- Los soporles para sefiales fijas,

- Las placas de las sefiales incluida su cara visla, y

- las sefiales complelas con sus comespondientes sopories.

Independient te del material vfilizado en su fabricacion: acero,
aluminio, madera, polimero reforzado con fibra, plasfico.

La norma UNE-EN 128%9-1 no cubre los siguientes casos:

- las estructuras de pérlicos y banderolas,

- Las sefiales de mensaje infermitente (LED o fibra 6plica),
- Las sefiales de mensaje variable,

- Las sefiales de vso temporal,

- Las cimentaciones, ni

- Ensayos a femperaturas exiremadamente bajas.

Algunos de los m i dos productos deben di de M do CE
respecto a olras normas evropeas armonizadas.

Continvaremes informando...

Af& EPMETRA

¢Ha pensado lo poco que falta
para el 1de Enero de 20137

Faltan l—: —I { dias

DESCUBRALC AQU
eerciacie e pn

www.afasemetra.com BUAALIZAG | 3U VR THAL

Si compra sefiales con marca de calidad, evitara el Control de Recepcion y ahorrara dinerg en ensayos,

como se indica de manera explicita en el PG-3, en su Capitulo 701 6 EJECUCION

I Marca oz calidad

- Marca de calidad
1 Una sélids bass para crecer !

DECALOGO DEL MARCADO CE EN LA SERALIZACION VERTICAL

I

. Todas las sefiales instaladas en las carreteras europeas deberdn tener el Marcado (£ a
partir del 1 de enero de 2013.
El Marcado <% es una marca obligatoria. No es necesario exigirlo, es obligatorio ofrecerlo y
exhibirlo.
Las reglas del Marcado <£ se publicaron en la Directiva de Productes de la Construccion
89/106/EEC.
Para los diferentes productos de la construccién, las fechas de aplicacién estdn recogidas
«en el Diario Oficial de la Unién Europea,
Para los productos de sefializacién vertical aparece publicado en el Diario Oficial C 321 de
16 de didembre de 2008.
El Marcado <€ no sustituye a la Marca de Producto.
La norma eurcpea de consulta es la EN 12899-1:2007 Sefiales verticales fiias de
drculacion. Parte 1: Sefiales fijas.
8. El Certificado de Conformidad ¢f debe emitirlo un organisme de certificacion notificado y
debe incluir un Anexo con las caracteristicas del producto que dispone del Marcado (£,

9. H fabricante debe aportar tres documentos para demostrar el Marcado <. Estos son:

o Etiqueta <idetras de la sefial,

= Dedaracién ide Conformidad (lo firma el fabricante)

=y Certificado de Conformidad ¢€ (firmado por el Grganismo de certificacion).
10.La vigilancia de mercade es ejercida por las autoridades de industria de las Comunidades
Auténomas.
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Colaborar en la formacion y preparacion de los técnicos relacionados con el sector de
la senalizacion, asi como favorecer la formacion y educacion de los usuarios de la
carretera.

CUADERNOS DE SEGURIDAD VIAL
Médulo 1: Guia para conseguir una correcta Sefializacién Vertical

3
?5{2

CUADERNOS DE SEGURIDAD VIAL
Modulo 1: Guia para conseguir
una correcta Senalizacion Vertical

Elaborada por AFASEMETRA y Fundaciéon 3M

Se han repartido mas de 10.000 ejemplares

Reulne, en un practico volumen,
todas las referencias y consideraciones
relacionadas con la Senalizacidon Vertical

" SENALIZACION VERTICAL

32 Edicion: Octubre de 2013
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Colaborar en la formacion y preparacion de los técnicos relacionados con el sector de
la senalizacion, asi como favorecer la formacion y educacion de los usuarios de la
carretera.

CUADERNOS DE SEGURIDAD VIAL <>

Nidd : i s g et Sl i ks Afemema CUADERNOS DE SEGURIDAD VIAL
i Madulo 2: Guia para conseguir
una correcta Senalizacion de Obras

Elaborada por AFASEMETRA y Fundacion 3M
Se presentd el 16 de febrero de 2017
Reulne, en un practico volumen,

todas las referencias y consideraciones
relacionadas con la Senalizacion de Obras

3M 12 Edicion: Septiembre de 2016
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Concienciar sobre la necesidad de
una correcta conservacion de la senalizacion viaria.

e
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Concienciar sobre la necesidad de
una correcta conservacion de la sefnalizacion viaria.

EVOLUCION DEL ESTADO DE LA SENALIZACION
VERTICAL

==Jl==Red de Carreteras del Estado

=i Red de Carreteras de Comunidades Autonomas y Diputaciones Forales

4,7 43 4,6 4,8

a1 4,5

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015




No reponer una sefal de tréfico
que lo necesita puede tener consecuencias

La mas inmediata es la merma de la seguridad para los usuarios de la
via. Una senal en mal estado por envejecimiento excesivo no alcanzara
los niveles exigibles de retrorreflexion, no se vera lo suficiente, sobre
todo por la noche, incumpliendo su funcion de informar al conductor, que
vera aumentar el riesgo de accdente. En un momento de extraordinaria
sensibilidad social hacia la Seguridad Vial, una postura irresponsable es
totalmente contraria a lo que todos tratamos de evitar.
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Proporcionar un espacio de encuentro a los técnicos y profesionales del sector
de la sefalizacidn, el equipamiento de la carretera y la seguridad vial.

Comité Técnico de Normalizacion CTN 135 '[Jm
Equipamiento para la Sefalizacién Vial

Administracion

Fabricantes

Laboratorios

Secretaria AFASEMETRA
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Comision Europea

Reglamento n? 305/2011
(Sustituye a DPC 89/106/CEE)

Mandato 111

CEN
Normas Europeas
Armonizadas

Referencia en DOUE (OJEC)
Marcado CE Obligatorio
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SENALIZACION VERTICAL Y BALIZAMIENTO

* Sefalizacion vertical permanente
e Balizamiento permanente

e Senalizacion de obras
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SENALIZACION VERTICAL PERMANENTE
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USO PREVISTO DE LA SENALIZACION VERTICAL
Servir de informacion, guia, aviso y
direccionamiento de conductores y peatones

* Visibilidad

* Legibilidad
 Comprensibilidad
* Credibilidad



7o FOROVIAL

FEDERACION
MUNICIPIOS Y PHOVINCIAS

Visibilidad de las senales de trafico
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FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

Visibilidad de las senales de trafico

Visibilidad fisiologica
Visibilidad geométrica

Visibilidad diurna

Visibilidad nocturna
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad fisiologica

Se considera que la maxima distancia
a la que se puede leer un mensaje es igual
a 800 veces la altura de la letra o simbolo

Esta distancia sera superior a la minima necesaria para que un
conductor que circule a la velocidad maxima establecida (en cada
seccion o elemento) pueda percibir la senal o cartel, interpretar su

mensaje, decidir la maniobra que debe ejecutar
Yy, en su caso, ejecutarla total o parcialmente.
En caso contrario, se aumentara la altura de la letra o simbolo.
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad fisiolégica

97 | OTRAS SENALES DE PROHIBICION 235
L\*\.L‘| . O RESTRICCION R-305

Es decir,

la senal R-305 de 90 cm de
diametro y cuyo simbolo tiene
unos 160 mm de alto,

debe ser vista, al menos,
desde una distancia de 128 m
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad geométrica

Se define como la maxima distancia, medida sobre |la
carretera, en la que la visual dirigida por el conductor hacia
una sefnal o cartel se halla libre de obstaculos que |a
intercepten y, asimismo, se hallan libres las visuales dirigidas
desde todos los puntos intermedios del recorrido mientras
aquellas no formen un angulo superior a 10° con el rumbo del
vehiculo.
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad geométrica
Eliminacion de la maleza
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad geométrica
Eliminacion de la maleza
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Visibilidad de las senales de tr
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad geométrica
Eliminacion de la maleza




* Kk —
o FOROVIRAL
*** | |
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad geométrica
Obstaculos
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FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad diurna

Segun la RAE es la mayor o menor distancia a que,
segun las condiciones atmosféricas, pueden
reconocerse o verse |os objetos

La visibilidad en condiciones diurnas se determina mediante las
coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de luminancia ()
mediante un colorimetro
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad diurna
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad diurna

Tabla 1 — Coordenadas cromiticas v factor de luminancia para la clase CR1

) 3 Factor de luminancia
Color A

X i X i X v X ] Tabla3 | Tabla 4
Blanco 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0.375 =035 =0,27
Amarillo 0,522 0.477 0.470 0.440 0,427 0,483 0.465 0.534 =027
véase la tabla 3
Amarillo 0.545 0.454 0,487 0.423 0427 0,483 0.465 0.534 =016
véase la tabla 4
Naranja 0,610 0.390 0,535 0.375 0,506 0,404 | 0,570 0.429 =017 =014
Rojo 0,735 0,265 0,674 0.236 0,569 0,341 0,655 0.345 = 0,05 =003
Azul 0,078 0.171 0,150 0,220 0,210 0,160 | 0,137 0.038 =0,01 =0,01
Verde 0,007 0,703 0,248 0.4009 0,177 0,362 0,026 0,300 =0,04 =003
Verde oscuro 0,313 0.682 0,313 0.453 0,248 0,400 | 0127 0.557 0,01 =6=0,07
Marron 0.455 0.397 0,523 0.420 0,479 0,373 0,558 0,304 0,03=6=0,00
Gris 0,350 0.360 0,300 0.310 0,285 0,325 0,335 0.375 012<£<0,18
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad nocturna

Segun la RAE es la mayor o menor distancia a que,
segun las condiciones atmosféricas, pueden
reconocerse o verse |os objetos

La visibilidad en condiciones nocturnas se determina mediante el
coeficiente de retrorreflexion (R’)
mediante un retrorreflectometro
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FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad nocturna

Los retrorreflectometros pueden ser:

* Equipo de fotometria de laboratorio
(gonidmetro)

e Equipo portatil

* Equipo de alto rendimiento (auscultacion
dindmica)
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FEDERACION ESPANOLA DE
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad nocturna

=) Retrorreflexion

Direccion de entrada y de salida muy cercanas

Rayos reflejados en cono

Fenomeno de las sefales de trafico y marcas viales.

|
|
|
|
|
|
|
1
|
1
1
|
|
|
|
|
5

ShnRRnRnNas

Retrorreflexion

ol o L R L
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FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad nocturna

Clases de retrorreflexion:
Pintada (Clase NR)

Clase RA1

Clase RA2

Clase RA3 (Zona ZA, ZB o ZC)

Materiales retrorreflectantes:
Microesferas de vidrio

Microprismas
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad nocturna

Senales pintadas de Clase NR (No Retrorreflectante)
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LAMINAS RETRORREFLECTANTES

MICROESFERAS

MICROPRISMAS

Clase RA1
o el e e g I’ Nl "r: Ll , .|' ¥
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Clase RA2 Q:Q, 4 gﬁ‘f’ 1O & 0 66 G S Ox!
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Clase RA3
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LAMINAS RETRORREFLECTANTES

Seccion de la lamina retrorreflectante de clase RA1  Seccion de la lamina retrorreflectante de clase RA2
Lentes embebidas Lentes encapsuladas

capa
reflectora

capa superior metalica capa superior

resina transparente \ / / aire pared soporte
microesferas i
// . / . ! . microesferas / \
é / @J ) k@
|

‘ capa
protector adhesivo resina espaciadora

protector reflectora resina adhesivo
metalica

) oo e o
Sosagscesetole
B 2aPaPa®ala s,
825 R PeRePata®
2ol ePa®5%a®,

eleleleletals
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LAMINAS RETRORREFLECTANTES

Seccion de la lamina retrorreflectante microprismatica

resina transparente

pared soporte

i \
AANNAAAA M/\/\/\W/\

‘ resina

protector plastica adhesivo

Clase RA1 Clase RA3
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad nocturna

Tabla 3 — Coeficiente de retrorreflexion R: Clase RAl

unidades: cd - I m™

Geometria de la ,
, Colores
medida
B : , . : . .
o (3, = 0) Blanco | Amarillo Raojo Verde Azul Marron | Naranja Gris
12° +3° 70 30 14.5 9 4 1 23 42
+30° 30 22 6 3.5 1.7 0.3 10 18
+40° 10 7 2 1.5 0.5 # 2.2 6
20° +3° 30 33 10 7 2 0.6 20 30
+30° 24 16 4 3 1 0.2 8 14.4
+40° 9 6 1.8 1.2 # = 2.2 54
2° +3° 3 3 1 0.5 # . 1.2 :
+30° 2.5 1.5 0.5 0.3 # # 0.5 1.5
+40° 1.5 1.0 0.5 0.2 # # # 0.9
£ Indica *Valor mayor que cero pero irrelevante™.
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Visibilidad de las senales de trafico
Visibilidad diurna y nocturna

- Comparativa

Sefial de dia. Reflexion difusa
de luz ambiente.

—
JLJA_ "’

| 'Valc cI

iNa l
» ’ Albacnc | Albacate | .-.
Allcante |1 Alicante

= I Valencla
e

£-901 [A-

Alicante Alicante

Murcia Murcia

Murcia Murcia

Senal de noche. Retrorreflexion de
luz emitida por los faros.
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

La ubicacion de las senales
lluminacion ambiente

Tipo de via

Tipo de senal

Tipo de vehiculo

La capacidad visual de los conductores
La acumulacion de suciedad
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FEDERACION ESPANOLA DE
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

Ubicacion de las sefnales

Situacion de las sefales gue tenemos que interpretar.

I0m

«< >
A
:
<I zd a) 1a= @
= /
e g:tﬂﬁ ae ‘:gﬂ ae
en™ o =
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

~» Ubicacién de las sefales

Casi todas las senales estan en una ventana de 30x10 m, a unos 20 m por delante de nosotros.

g )..n“"‘

N i ..IJ‘ %A ‘L" ” 5
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

=» lluminacién ambiente
Minimos de luminancia para una buena visibilidad/legibilidad de las sefales

Requisitos de Luminancia en un entorno oscuro

Entorno
OSCURO

LUMINANCIA
SENAL 0.3-0.8 cd/m? 0.8-2.4 cd/m? 2.4-6.2 cd/m?

Segun estudios, aln en una situacion optima de Luminancia,
el 25% de los conductores no ven lo suficiente.
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

=» lluminacién ambiente
Minimos de luminancia para una buena visibilidad/legibilidad de las senales

Requisitos de Luminancia en un entorno iluminado

Entorno
ILUMINADO

LUMINANCIA
sy 0.8-2.4 cd/m? 2.4-6.2 cd/m? 6.2-20 cd/m?

En un entorno iluminado, el conductor necesita sehales que
le proporcionen luminancias de 2 a 3 veces superiores a
las de un entorno oscuro.
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

Tipo de via
ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
AUTOPISTA
:é:;ilné EUN?T:}:E:I:TSBANA AUTOVIA Y CARRETERA
CARTEL cirmmlacim;es } ANTIGUAS VIAS CONVENCIONAL
RAPIDAS
SENALES DE
CONTENIDO Clase RA2 Clase RA2 Clase RA2
FIJO
CARTELES Clase RA3 Clase RA3 Clase RA2

Fuente: 8.1-I.C.

En vias con altas velocidades de circulacidn se precisan materiales con una clase alta de
retrorreflexidn, para proporcionar mayores tiempos de reaccidn a los conductores
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

Tipo de vehiculo (motocicletas, ligeros, medios o pesados)

]

’~ -

-
NSy,
.
-!\ o
B,
>
)
|

La posicion relativa del conductor respecto de los faros varia de unos a otros
Los angulos de observacion mayores que encontramos en los vehiculos pesados frente a los
turismos hacen que debamos tener en cuenta la composicion del trafico, la cual influye en la
seleccion de las [aminas retrorreflectantes
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

La capacidad visual de los conductores

Cada 13 anos necesitamos el doble de luz, para mantener la
misma capacidad visual.

-Edad x 3
- Luz requerida x 8.

20 anos 33 anos

46 anos 59 anos

Cada 13 anos necesitamos el doble de luz para mantener la misma capacidad visual
La poblacidn espafiola envejece
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

La acumulacion de suciedad

3 <10%
g - [ #
25%
2
50% ‘
>50%
calzada
0 1 2 3 4 5

Incidencia de la suciedad en funcion de la distancia de la senal al borde de la calzada y su altura
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

Mejor material, mayor eficiencia ain con suciedad

SUCIEDAD

% Perdida de eficacia por suciedad

Red [/ Ix m2

300

250

200

150

100

50

0
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USO PREVISTO DE LA SENALIZACION VERTICAL
Servir de informacion, guia, aviso y direccionamiento
de conductores y peatones

* Visibilidad

* Legibilidad
 Comprensibilidad
* Credibilidad
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USO PREVISTO DE LA SENALIZACION VERTICAL
Servir de informacion, guia, aviso y direccionamiento
de conductores y peatones

* Visibilidad

* Legibilidad
 Compresibilidad
* Credibilidad
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Comprensibilidad

J porto
[

VLl A MARE
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Comprensibilidad

BALAGUER
TREMP
LLEIDA

ARTESA S.
LA SEU U.

b~ =| ARTESA
sl DE SEGRE
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Comprensibilidad
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USO PREVISTO DE LA SENALIZACION VERTICAL
Servir de informacion, guia, aviso y direccionamiento
de conductores y peatones

* Visibilidad
* Legibilidad

 Comprensibilidad
* Credibilidad
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Credibilidad
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Credibilidad

Norma de carreteras 8.3-1.C Senalizacidon de obras, 1987
Modificado por el Real Decreto 1428/2003

CORRECTO \ INCORRECTO
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Credibilidad
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LEGISLACION

Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre,

por el que se aprueba el Reglamento General de Circulacion

Anexo |

El Catalogo oficial de sefales de circulacion esta constituido por los documentos que se relacion
a continuacion:

e Norma de carreteras 8.1-1.C. Sefalizacién vertical

e Norma de carreteras 8.2-1.C. Marcas viales

e Norma de carreteras 8.3-I.C. Senalizacion de obras

e (atalogo de senales verticales de circulacion. Tomos | y Il

Los documentos indicados forman parte de la regulacidon basica establecida por la Direccidn
General de Carreteras del Ministerio de Fomento



s FOROVIAL
*** X Tk
FEI ESPAR!

DERACION IOLADE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

LEGISLACION

Norma de carreteras 8.1-1.C. Senalizacion vertical, 2014

Fija los criterios técnicos basicos para:
Instrucciones de Construccion
e el disefio e implantacion de carteles y
~ . 15 k
senales verticales permanentes S K
en proyectos de carreteras Sta. Clara X
§ AEHS
¢ |a seleccion de la clase de
IE_ a 10 km 1
., de O a 24 h
retrorreflexion R 4

Senalizacion vertical

Instruccion de Carreteras
Norma 8.1-IC

m ;WENRanun

B I
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LEGISLACION

Norma de carreteras 8.1-1.C. Senalizacion vertical, 2014

serie normativas

El Ministerio de Fomento aprueba esta norma para que
su aplicacion sea en la red estatal, que es sobre la que
tiene competencias.

Instrucciones de Construccién

1II

Por otro lado, la norma 8.1-1.C. forma parte del atskm
Catalogo Oficial de Sefnales de Circulacion, Sta. Clara N

establecido por el Reglamento General de Circulacion =l x =
(RD 1428/2003).

a 10 km
de0a24h T
S /|

Senalizacion vertical

Instruccion de Carreteras

Por tanto se debe aplicar a todas las e
carreteras del territorio nacional

B I
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LEGISLACION

Novedades de la Norma de carreteras 8.1-1.C. Senalizacion vertical

Nueva distribucion de capitulos

Nuevos carteles de orientacion, y
modificacion de algunos de los existentes

Cambio de la velocidad recomendada

Senales de cddigo agrupadas en un unico
cartel

Mayor especificacion sefializacion de
tuneles

Galibo de los carteles flecha

Senalizacion turistica

Ampliacion de la informacidon de servicios

Mayor informacion de estaciones de
servicio

Por conceptos Por tipo de carretera

En variantes, Accesos con el numero de salida
En circunvalaciones, menos cajetines y mas nombres de destinos
Autopistas de peaje dentro de recuadro
Cajetin E sobre el cartel
Inclusion de la distancia en carteles flecha
Adaptacion a la Norma 3.1-I.C. Trazado
En algunos casos disminuira
El objetivo es reforzar el contenido de las sefales y captar la atencién del conductor.
Fondo blanco (carreteras convencionales), azul (autopistas y autovias) o
amarillo fluorescente (casos excepcionales)
Adaptacion al RD 635/2006
Seguridad en tuneles de carreteras
09m-1,20m 2,20 m (1,70 si hay carteles apilados)

Manual SISTHO 2000 Manual SISTHO 2014

6 pictogramas de servicio 10 pictogramas
+ 7 adicionales

Distancia y horario de la estacion a la que se accede y de la siguiente



***** =
i FOROVIRAL
*** | 1

FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

LEGISLACION

Novedades de la Norma de carreteras 8.1-1.C. Senalizacion vertical

AUTOPISTA
ZONA PERIURBANA ,
] AUTOVIAY CARRETERA
(Travesias, .
) ) ANTIGUAS VIAS CONVENCIONAL
circunvalaciones...) ,
RAPIDAS
SENALES DE
Clase RA2 Clase RA2 Clase RA2
CONTENIDO FJO
CARTELES Clase RA3 Clase RA3 Clase RA2
Desaparece 1a Clase RA1

1a de menor retrorreflexion




LEGISLACION

R.D. 1428/2003 Reglamento General de Circulacion

Articulo 136. Visibilidad.

Con el fin de que sean mas visibles y legibles por
la noche, las senales viales, especialmente las de adver-
tencia de peligro y las de reglamentacion, deben estar
lluminadas o provistas de materiales o dispositivos reflec-
tantes, segun lo dispuesto en la regulacién basica esta-
blecida a estos fines por el Ministerio de Fomento.
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MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

PROHIBIDO
ESTACIONAR

a o
DE 16H A 22H

Z§POLICIA LOCAL

AYUNTAMIENTO DE EL ESPINAR
e o
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LEGISLACION

Norma de carreteras 8.3-1.C. Senalizacion de obras, 1987

Fija los criterios basicos para sefalizar las obras de
carreteras (En revision)

La senalizacion de obras debe:
e |Informar al usuario

e Ordenar la circulacion
e Modificar el comportamiento del conductor

Pero sobre todo, SER CREIBLE

" 'Instrucciones de Construccién

Seﬁalizacic’)n de Obras

Norma de Carreteras 8.3-IC

Ministerio d Wﬂsmlmhnsporm

I)recmnG ﬂld Camtms

BES— e
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LEGISLACION

Manual de ejemplos de seifalizacion de obras fijas, 1997
Senalizacion movil de obras, 1997
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Catalogo de seifales verticales de circulacion. Tomos | y Il, 1992

El tomo | recoge las caracteristicas de las sefales de
circulacién, cada sefial aparece a escala con todas las
cotas necesarias, tipo de letra a emplear y sus
coordenadas cromaticas.

El tomo Il consiste en un catalogo de las sefales con
explicacion del significado de las mismas vy la relacion
de pictogramas autorizados.

EN REVISION

MOPT

Dimcion Geneul dQ C lllllll

SENALES VERTICALES
DE CIRCULACION

ToMmo I. Caracteristicas de las Senales

E-70 N-634
Santander N-629
V| Burgos
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Catalogo de seiales verticales de circulacion. Tomos 1 y i

Modificado por el Real Decreto 1428/2003

SENALES DE SERVICIO

Area de servicios

( e

| ﬁ] lCIl [u—]

§-104 S-104b §-105a 8127
Teléfono ANULADA ANULADA Area de Servicio
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LEGISLACION

Catalogo de seiales verticales de circulacion. Tomos 1 y i

Novedades
P-21b P-22 S-105d S-128
Ancianos Ciclista Electrolinera Punto de vaciado de

caravanasy
autocaravanas
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LEGISLACION

Catalogo de seiales verticales de circulacion. Tomos 1 y Il

Reposicion de senales fuera de catalogo

SIN PLOMO
GASOLEO C
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LEGISLACION

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3, capitulo 701), 2015

Recoge las exigencias en cuanto a:

Caracteristicas técnicas de los materiales y de la
unidad terminada

e Ejecucion (replanteo, limitaciones)

e Control de calidad

e Criterios de aceptacion y rechazo

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

° Pe riOd 0 d e ga ra ntl’a para Obras de (C})eg‘rggeras y Puentes
° D|St|nt|VOS de Calldad Parte 2 - Materiales Basicos

Parte 5 - Firmes y Pavimentos
Parte 7 - Senalizacion, Balizamiento y Sistemas
de Contencion de Vehiculos

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre
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LEGISLACION

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3, capitulo 701), 2015

Es de aplicacidn unicamente en la Red de Carreteras
del Estado pertenecientes al Ministerio de Fomento

Aplica a la sefializacion vertical permanente, incluidos
los paneles direccionales

Esta excluida la sefalizacidon de obras y la sefalizacion
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

Internamente | I umina d d para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3)
Parte 2 - Materiales Basicos
Parte 5 - Firmes y Pavimentos
Parte 7 - Senalizacion, Balizamiento y Sistemas
de Contencion de Vehiculos

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre
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LEGISLACION

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3, capitulo 701), 2015

Novedades:

e Se ha adaptado al Reglamento 305, por lo que se requiere el Marcado CE de los productos
mandatados
e Permite el empleo de distintos tipos de materiales: acero, aluminio, madera, polimero
reforzado con fibra o plastico
e ElPliego de Prescripciones Técnicas Particulares, PPTP, de cada obra debe definir:
e el material a utilizar
e las clases de cada requisito esencial definido en la norma UNE-EN 12899-1:2009
e el método de ensayo a utilizar en el control de la unidad terminada, puntual o continuo
e en este ultimo caso, también habran de establecerse los parametros de medida, los
criterios de aceptaciéon y rechazo
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LEGISLACION

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3, capitulo 701), 2015

¢Como comprobar que se cumplen los requisitos?

El cumplimiento de los requisitos se acredita
mediante:

1.- La presentacion del Marcado CE completo

2.- La Declaracién de Prestaciones

3.- Lasinstrucciones e informacién de
seguridad del producto

El1 Marcado CE es
responsabilidad del £abricante
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LEGISLACION

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

(PG-3, capitulo 701), 2015
¢Como comprobar que se cumplen los requisitos?

c € Marcado CE, consistente en el logotipo "CE”™

0123 Numero identificativo del organismo notificado

Fabricante XX / Direccién Nombre y direccion social del fabricante o
Pais importador o distribuidor 0 marca identificativa

13 Ultimas dos cifras del afio en que se fijo el

marcado CE por primera vez(?)
00001-CPR2012/05/12 Ntimero de referencia de la Declaracion de
Prestaciones

EN 123-5:XXXX Numero de la norma armonizada de aplicacion,

como esta referenciada en el DOUE (con fecha)

Producto A Codigo de identificacion Gnico del producto fipo




MARCADO CE COMPLETO
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01234

01134

AnyCo Ltd, PO Box 21, B-1050

07

01234-CPD-00234

AnyCo Ltd. PO Box 21, B-1050

07
01234-CPD-00234

EN 11899-1:2007

Placaz sefiales retrorreflectantes con iluminacion
externa para sefiales verteales fijas de circulacion

Resiztencia a cargas horizontales
Anclajes — Pasa

Carga de viento — WL2

Deformacion temperal por flenon — TDBS
Carga dinamuca debida a la meve —DISL]
Cargas puntuales —FL2

Deformacon permanents — Pasa
Coeficiente parcial de acciones — PAF]

Caracteristicas de visibilidad

Coordenadas cromaheas v factor de himonanea — CER1
Coeficiente de retrorreflexion — FAL

Thimananeia media — E3

Uniformmidad de la luminaneia - UE2

Durabilidad

Fesistencia a la calda de una masa de la cara de la
senal - pasa

Resistencia al envejecimento (ensayo de
envejecimuento nahwal de tres atios) — Pasa

Resistencia a la comrosion — Alumumo; 5P1

Resistencia a la penetracion de polve v agua — P36

EN 12899-1:2007

Setial vertical fija de circulacion retrorreflectante
completa con iluminacion externa

Resiztencia a cargas horizontales

Anclajes — Paza

Carga de wviento — WL2

Deformacon temporzal por flexaon (placa sefial) — TDBS
Deformacon temporal por fleradon (seportes) — TDBA
Deformacon temporal por torsion (soportes) — TDT4

Carga dinamuca debida a la meve —DSL], aplicada sobre 2 m
Cargas puntuales — P12

Deformacon pamanents — Pasa

Coeficiente parcial de segundad — PAF]

Comportamiento ante impacto de vehiculs
{seguidad pasiva) — 100 ME 3

Caracteristicas de visibilidad

Coordenadas cromaticas v factor de himananeis — CR1
Coeficiente de retrorreflexon — RAL

Thiminaneia media — E3

Umforoudad de thommaneia — UE2

Durabilidad

Resistencia a la caida de una masa de la cara de 1a sefial - Fasa
Fesistencia al emwvejecimento (ensayo de envejecimmento
natural de fres afios) — Pasa

Fesistencia a la corrosion de la placa sefial — Alumumo; 5P
Fesistenena a la comrosion de los soportes - Acero galvam=ado
en cabente; 5P1

Fesistencia a la penetracion frente a polvo ¥ agua — IP56

L
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DECLARACION DE PRESTACIONES
N° 00001-CPR2012/05/12 [Como el DNI del producto]

1.Cdédigo de identificacion Unica del producto tipo: [Codigo, término o frase que identifique
inequivocamente el conjunto de niveles o clases del producto. Puede ser el nombre comercial].

2.Usos previstos: Conjuntos completos de sefiales verticales fijas de circulacion instaladas de forma
permanente para informacion, guia, aviso y direccionamiento de conductores y peatones.

3.Fabricante: [Nombre, nombre comercial registrado o marca comercial registrada y direccion de
contacto del fabricante. Lo mismo que aparece en el Marcado CE.]

4.Representante autorizado: [Se puede utilizar un representante autorizado mediante mandato escrito.
Si no existe se debe omitir este punto].

5. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (EVCP): Sistema 1.
6a. Norma armonizada: EN 12899-1:2007

Organismos notificados: [Se debe indicar el numero del organismo notificado y su nombre en su
lengua oficial].
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7 Prestaciones declaradas

Caracteristicas esenciales

Prestaciones

Anclajes

Carga de viento

Deformacion temporal por flexion (placa sefial)
Deformacion temporal por flexion (soportes)
Deformacion temporal por torsion (soportes)

Carga dinamica debida a la nieve

Cargas puntuales

Deformacion permanente

Coeficiente parcial de seguridad

Comportamiento ante impacto de vehiculo (seguridad pasiva)
Coordenadas cromaticas y factor de luminancia
Coeficiente de retrorreflexion

[luminancia media

Uniformidad de la iluminancia

Resistencia a la caida de una masa de la cara de la sefal
Resistencia al envejecimiento

Resistencia a la corrosion de la placa sefial

Resistencia a la corrosion de los soportes

Resistencia a la penetracion de polvo y agua

Pasa

WL2

TDB5

TDB6

TDT4

DSL1 aplicada sobre 2 m?

PL2

Pasa

PAF1

100,NE,3
CR1
NR, RAL, RA2, RA3

E3

UE2

Pasa

Pasa

Aluminio; SP1

Acero galvanizado en caliente; SP1

IP56

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son conformes con el conjunto de prestaciones declaradas.

La presente Declaracion de Prestaciones se emite, de conformidad con el Reglamento (UE) N° 305/2011, bajo la sola

responsabilidad del fabricante arriba identificado.

Firmado por y en nombre del fabricante por: [nombre]............ccoc.........
Enflugar] oo e, el [fecha de emision]
LEL 0T




MATERIAL

Material retrorreflectante con
microesferas de vidrio

Material retrorreflectante
microprismatico
Elementos de sustentacion de

sefales y carteles laterales

Elementos de sustentacion de
porticos y banderolas

Placas de seiial y carteleria

Senales completas

LEGISLACION

* Kk —
*** | |
ESPANOLA DE

FEDERACION
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

UNE-EN 12899-1

EAD o CUAP
UNE 135340

UNE-EN 12899-1

UNE-EN 1090-1

UNE-EN 12899-1

UNE-EN 12899-1

Marcado CE
Anexo ZA1l

Marcado CE
Certificado de conformidad

Marcado CE
Anexo ZA2, ZA3 o0 ZA4

Marcado CE

Marcado CE
Anexo ZA5

Marcado CE
Anexo ZA6
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FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

LEGISLACION

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3, capitulo 701), 2015

REQUISITOS

Para los elementos de sustentacion sobre calzada (porticos y banderolas):

Se mantienen las clases especificadas en la norma UNE 135311:2013 Sefalizacion
vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipotesis de cdlculo

Marcado CE segun norma UNE-EN 1090-1
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LEGISLACION

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3, capitulo 701), 2015

REQUISITOS
No asi para sefiales de una sola pieza y para carteles laterales.

B@®E  BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO s
Nam. 3 Sabado 3 de enero de 2015 Sec. lll. Pag. 1043

No se admitira el empleo de las siguientes clases, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario:

Presion de viento: Clase WL2
Presion debida a la nieve: Clase DSLO
Cargas puntuales: Clase PLO

Deformaciéon temporal maxima a flexion:  Clase TDB4

Deformacién temporal maxima a torsién: Clase TDTO
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LEGISLACION

ELEMENTOS DE SUSTENTACION

PARA SENALES DE UNA PIEZA Y PG-3 2000
CARTELES LATERALES

WL2 para sefiales

Viento Todas excepto WL2
WL3 para carteles

Carga dinamica debida a la nieve DSLO DSL1 a DSL4

Cargas puntuales PLO PL1a PL5

Deformacidon permanente Pasa

Deformacion temporal:

- Flexidn placa seiial TDBO Todas excepto TDB4

- Flexion soportes TDB4 Todas excepto TDB4

- Torsidén soportes TDTO TDT1a TDT6

Coeficiente parcial de seguridad Acero Cualquier material
PAF2 PAF2

Marcado CE segun norma UNE-EN 12899-1
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LEGISLACION

Como resultado de la variacion de las
hipdtesis de calculo de las seiales de
codigo, éstas deberan ser instaladas
sobre postes de mayores dimensiones

No es necesario pintar el sustrato
metadlico, siempre que se garantice la
durabilidad del mismo
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LEGISLACION

SENALIZACION VERTICAL PG-3 2000 PG-3 2015
P3

Perforacion P2 o P3

Bordes de placa seinal E2 E20E3
Resistencia a corrosion SP1 o SP2 SP1 o SP2
Coordenadas cromaticas y factor
. . CR1 o CR2 CR1 o CR2
de luminancia
o RA2 o RA3 RA2 o RA3
Retrorreflexion
(ZA, ZB o ZC) (ZA, ZB o ZC)
Resistencia caida de masa
, Pasa Pasa
(cara vista)
Resistencia al envejecimiento
Pasa Pasa

(cara vista)

Marcado CE segun norma UNE-EN 12899-1
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LEGISLACION

AIMPE

Recomendaciones para la Senalizacion Informativa Urbana, 1995

Fija los criterios técnicos para:

e el disefio e implantacién de la sefializacidon informativa
urbana

¢ |a seleccion de la clase de retrorreflexidon
(minimo RA1)

* sefalizacion de mensaje variable

Necesita una adaptacion a:
* Marcado CE
* Norma UNE-EN 12899-1
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LEGISLACION

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08), 2008

Para calcular las dimensiones de las cimentaciones de las
sefales fijas, carteles laterales, porticos y banderolas se
tendran en cuenta las hipdtesis de calculo especificadas en el

pliego de prescripciones

En lo referente a la puesta en obra, vertido compactaciéony
colocacién del hormigdn es de aplicacion lo contenido en la

Instruccion de Hormigén Estructural

E H E 08 Con comentarios de los miembros
- o o g > =
’

de la Comisién Permanente del Hormigén
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NORMATIVA

Fecha de Fecha final del
aplicabilidad de la |periodo de
Referencia norma UNE . norma armonizada |coexistenciay
armonizada ... . ;
e inicio del periodo |entrada en vigor
de coexistencia del marcado

Sefales verticales fijas de circulacion.
UNE-EN 12899-1:2009 . . 2009-01-01 2013-01-01
Parte 1: Senales fijas

Ejecucion de estructuras de acero y aluminio.
Parte 1: Requisitos para la evaluacion de la 2012-09-01 2014-07-01
conformidad de los componentes estructurales

Titulo de la norma transposicion de norma

UNE-EN 1090-1:2011
+A1:2012

Interesante y practico leer el documento del Ministerio de Economia, Industria y
Competitividad, segun el Reglamento (UE) N2 305/2011. Marcado CE écémo se comprueba?

(Version 14, enero 2018)



http://www.f2i2.net/documentos/lsi/Construccion/RPC_Comprobacion_marcado_CE_Productos_Construccion_V14_Ene_2018.pdf
http://www.f2i2.net/documentos/lsi/Construccion/RPC_Comprobacion_marcado_CE_Productos_Construccion_V14_Ene_2018.pdf

ot FOROVIRL

FEDERACDNBPANU.ADE
ICIPIOS Y PROVINCIAS

NORMATIVA

OBJETO DE LA NORMA UNE-EN 12899-1

Los productos a los que hace alusion esta norma y que deben disponer de su
Marcado CE son:

* Las |aminas retrorreflectantes con tecnologia de microesferas de vidrio,

* Los soportes para sefales fijas,

* Las placas de las senales incluida su cara vista, y

* Las sefiales completas con sus correspondientes soportes.
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NORMATIVA

No estan incluidos en el objeto de la horma
UNE-EN 12899-1 los siguientes casos:

e Las estructuras de pérticos y banderolas (UNE-EN 1090-1),

* Laslaminas retrorreflectantes microprismaticas (CUAP o EAD),
* Las sefales de mensaje intermitente (LED o fibra dptica),

* Las sefales de mensaje variable (UNE-EN 12966),

* Las sefales de uso temporal (UNE 135336),

 Las cimentaciones, ni

* Ensayos a temperaturas extremadamente bajas.
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BALIZAMIENTO

USO PREVISTO DEL BALIZAMIENTO:
Servir de informacion, guia, aviso y
direccionamiento de conductores y peatones.

Puede tener distinta forma, color y tamano,
se instala sobre |la calzada o fuera de la plataforma,
sobre elementos adyacentes, como muros o paramentos de tuneles,

0 sobre otros equipamientos viales, como pretiles y barreras de
seguridad.

Puede ser permanente o temporal.
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Visibilidad del balizamiento
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Visibilidad del balizamiento
Factores que afectan a la visibilidad

La ubicacion

lluminacion ambiente

Tipo de via

Tipo de elemento de balizamiento
Tipo de vehiculo

La capacidad visual de los conductores
La acumulacion de suciedad
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Visibilidad de las senales de trafico
Factores que afectan a la visibilidad

La acumulacion de suciedad

3 <10%
g - [ #
25%
2
50% ‘
>50%
calzada
0 1 2 3 4 5

Incidencia de la suciedad en funcion de la distancia de la senal al borde de la calzada y su altura
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Existe una gran variedad

No existe una normativa que redna
todos los dispositivos
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MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

LEGISLACION

Real Decreto 1428/2003, Reglamento General de Circulacion

Articulo 144 Senales circunstanciales y de balizamiento

1. Paneles de mensaje variable
2. Senales de balizamiento

a) Dispositivos de barrera

1. Barrera fija

Barrera o semibarrera moviles
Panel direccional provisional
Banderitas, conos o dispositivos analogos

Luz roja fija

o Uk W N

Luces amarillas fijas o intermitentes
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MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

LEGISLACION

Articulo 144 Senales circunstanciales y de balizamiento (cont.)

2. Senales de balizamiento (cont.)

b) Dispositivos de guia

1.

© N O Uk W N

Hito de vértice

Hito de arista

Paneles direccionales permanentes
Captafaros horizontales (ojos de gato)
Captafaros de barrera

Balizas planas

Balizas cilindricas

Barreras laterales

La forma, color, disefio, simbolos, significado y dimensiones de los elementos de balizamiento se
ajustaran a lo que se establece en el Catalogo oficial de sefales de circulacion.
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LEGISLACION

Anexo |

El Catalogo oficial de sefales de circulacion esta constituido por los documentos que se relacidon
a continuacion:

e Norma de carreteras 8.1-1.C. Senalizacion vertical

e Norma de carreteras 8.2-1.C. Marcas viales

e Norma de carreteras 8.3-I.C. Senalizacion de obras

e (Catalogo de sefnales verticales de circulacién. Tomos | y Il

Los documentos indicados forman parte de la regulacidn basica establecida por la Direccidn
General de Carreteras del Ministerio de Fomento
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Norma de carreteras 8.1-1.C. Senalizacion vertical, 2014

Paneles direccionales permanentes

serie normativas

Instrucciones de Construccion
=

A G.'s 220
Sta. Clara N
= X =

a10km f
de O a 24 h
[\S /|

Senalizacion vertical

Instruccion de Carreteras
Norma 8.1-IC

m b T
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LEGISLACION

Guia para el proyecto y ejecucion de obras de Senalizacion Horizontal, 2012

Captafaros permanentes

Guia para el proyecto y ejecucion
de obras de senalizacion horizontal

R

FIGURA 3.1.1. CAPTAFAROS: A) ELEMENTO. B) INSTALADOS
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Norma de carreteras 8.3-1.C. Senalizacion de obras, 1987

EEEE— L.

Paneles direccionales temporales e

j Instrucciones de Construccion

Balizas

Captafaros temporales

Elementos luminosos (rojos y amarillos)

Banderitas, conos

Seﬁalizacién de Obras

Norma de Carreteras 8.3-IC

Ministerio d Obmmm‘hmpnrm
Dre:oénﬁe enld Cmtms
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LEGISLACION

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

(PG-3), 2015

Es de aplicacidon unicamente en |la Red de Carreteras
del Estado pertenecientes al Ministerio de Fomento

Capitulo 702 Captafaros retrorreflectantes de
utilizacion en sefializacion horizontal

Capitulo 703 elementos de balizamiento
retrorreflectantes permanentes

* Hitos de arista

* Balizas cilindricas

* Hitos de vértice

e Captafaros verticales

Esta excluido el balizamiento de obras

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3)

Parte 2 - Materiales Basicos
Parte 5 - Firmes y Pavimentos

Parte 7 - Senalizacion, Balizamiento y Sistemas
de Contencion de Vehiculos

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre
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LEGISLACION

Orden Circular 309/90 C y E Hitos de arista, 1990

Es de aplicacidon unicamente en |la Red de Carreteras
del Estado pertenecientes al Ministerio de Fomento | MOPU

Direccion General de Carreteras
HITOS DE ARISTA.

Circular no 309/90 C. y E. 1990

Hitos de arista

SUBDIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y EXPLOTACION.
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LEGISLACION

Nota de Servicio 2/2017

Publicada el 14 de febrero de 2017

Es de aplicacidon unicamente en la Red de Carreteras del Estado pertenecientes al Ministerio
de Fomento

* Conos
* Focos utilizados en cascada

También recoge:
Sefnalizacion de los vehiculos utilizados en obras
(vehiculos de conservacidn, vigilancia, quitanieves, remolques, etc.)



Recoge la instalacion de:

LEGISLACION
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Borrador de Recomendaciones sobre balizamiento de carreteras, 2011

Paneles direccionales
Hitos de arista

Balizas cilindricas

Hitos de vértice
Captafaros verticales
Captafaros horizontales
Jalones de nieve
Paneles verticales
Mangas de viento

www.carreteros.org

Recomendaciones sobre

balizamiento de carreteras

Orden Circular ***¥/2011

Fotografia Fotografia
pendients pencents

Paneles ‘Hitos de arista
direccionales

Fotomafia Fotwgrafia
pendients pendiente

Balizaz Captataros
verizcales



http://www.carreteros.org/normativa/balizamiento/pdfs/borrador.pdf
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LEGISLACION

Borrador de Recomendaciones sobre balizamiento de carreteras, 2011

Clase de retrorreflexion RA1: prohibido
expresamente para balizamiento. Recomendaciones sobre

balizamiento de carreteras

Orden Circular ***¥/2011

En general, se recomienda que la clase de
retrorreflexion de los elementos de balizamiento

Fotografia Fotografia
pendients pencents

sea RA3, excepto en los casos siguientes: R\
* Hitos de vértice, balizas cilindricas y paneles
direccionales: tendran clase RA2, salvo que la e,

Balizaz Captataros
verizcales

iluminacion ambiental dificulte su deteccidn,
en cuyo caso se empleara RA3.

e Tramos de carretera con arcén menor de 1,50 ——
m: podra utilizarse la clase RA2. =
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NORMATIVA

Cadigo Titulo Fecha edicion
UNE 135360 Sefalizacion vertical. Balizamiento. Hitos de vértice en material Marzo 2012
polimérico. Caracteristicas, dimensiones y métodos de ensayo. EN REVISION

Sefalizacion vertical. Balizamiento. Parte 1: Hitos de arista de
UNE 135362-1 policloruro de vinilo (PVC rigido). Caracteristicas, medidas y métodos de Mayo 2012
ensayo.

Sefalizacion vertical. Balizamiento. Parte 2: Hitos de arista de
UNE 135362-2 materiales distintos al policloruro de vinilo (PVC rigido). Caracteristicas, Diciembre 2012
medidas y métodos de ensayo.

Sefalizacidon vertical. Balizamiento. Balizas cilindricas permanentes en

E1 , . P . .
UNE 135363 material polimérico. Caracteristicas, medidas y métodos de ensayo.

Septiembre 1998

Sefializacidn vertical. Captafaros verticales. Caracteristicas y métodos de Noviembre 2011

UNE 135366 L
ensayo. EN REVISION
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NORMATIVA

Codigo Titulo Fecha edicion
Materiales para senalizacion vial horizontal. Captafaros Marzo 2010
UNE-EN 1463-1 retrorreflectantes. EN REVISION
Parte 1: Caracteristicas iniciales de comportamiento.
Materiales para sefalizacion vial horizontal. Captafaros

UNE-EN 1463-2

retrorreflectantes.
Parte 2: Especificaciones para el ensayo de campo.

Diciembre 2000
EN REVISION

UNE-EN 1463-3

Materiales para sefalizacidn vial horizontal. Parte 3: Captafaros activos.

EN ELABORACION

UNE-EN 12966-1

Sefales verticales de circulacidon. Sefales de trafico de mensaje variable.
Parte 1: Norma de producto

Mayo 2010
Junio 2015

Sefalizacién vertical de carreteras. Dispositivos de advertencia .
o _ R L O Septiembre 2009
UNE-EN 13422 portatiles deformables y delineadores. Sefalizacion de trafico portatil .
- EN REVISION

para carreteras. Conos y cilindros.

Equipamiento de regulacién del trafico. Dispositivos luminosos de Marzo 2007
UNE-EN 12352 . . . . 2

advertencia de peligro y balizamiento EN REVISION
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PANELES DE MENSAIJE VARIABLE

LEGISLACION
R.D. 1428/2003
Manual de Senalizacion Variable, DGT, 2009

NORMA APLICABLE

UNE-EN 12966:2006+A1:2010

No aplica la UNE-EN 12966:2015 por no estar
citada en el DOUE

MARCADO CE
S
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BARRERAS FLJAS

LEGISLACION
R.D. 1428/2003

NORMA APLICABLE
No existe

MARCADO CE
NO
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BARRERAS MOVILES

LEGISLACION
R.D. 1428/2003
R.D. 664/2015, Reglamento de Circulacion Ferroviaria

NORMA APLICABLE
Reglamento de Circulacion Ferroviaria, Libro Quinto

MARCADO CE
NO
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PANELES DIRECCIONALES PERMANENTES

LEGISLACION

R.D. 1428/2003

Norma 8.1-1.C.

PG-3 Articulo 701

Borrador de Recomendaciones sobre balizamiento

NORMA APLICABLE
UNE-EN 12899-1:2009

MARCADO CE
Sl los permanentes
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PANELES DIRECCIONALES TEMPORALES

LEGISLACION

R.D. 1428/2003

Norma 8.3-1.C.

Borrador de Recomendaciones sobre balizamiento

NORMA APLICABLE
No existe

MARCADO CE
NO
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CONOS

LEGISLACION

R.D. 1428/2003

Norma 8.3-1.C.

Nota de servicio 2/2017

NORMA APLICABLE
UNE-EN 13422:2009

MARCADO CE
NO
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LUCES ROJAS Y AMARILLAS

LEGISLACION

R.D. 1428/2003

Norma 8.3-1.C.

Nota de servicio 2/2017 focos en cascada

NORMA APLICABLE
UNE-EN 12352:2007

MARCADO CE
SI
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LUCES ROJAS Y AMARILLAS

Instalacion de elementos luminosos

No sirve de nada instalar equipos luminosos
muy potentes si a la hora de su instalacion se
realiza erroneamente

Vemos dos balizas LED instaladas a una altura
de 45 cm, una totalmente vertical y otra con
una desviaciéon de 10°.

En el grafico, el cono blanco muestra la zona
de mayor luminosidad de la baliza.

Es facil distinguir la diferencia en la distancia
de avistamiento: el coche azul visualiza la
baliza con su maxima potencia desde el
principio hasta casi el final mientras que el
vehiculo verde Unicamente visualiza la luz
residual.
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HITOS DE ARISTA

LEGISLACION

PG-3 Articulo 703

0.C.309/90CVyE

Borrador de Recomendaciones sobre balizamiento

NORMA APLICABLE

UNE-EN 12899-3:2010

UNE 135362-1:2012 (hitos de PVC)

UNE 135362-2:2012 (hitos fabricados con otros materiales)

MARCADO CE
S|
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HITOS DE ARISTA

OBJETO DE LA NORMA UNE-EN 12899-3

Los productos a los que hace alusion esta norma y que deben
disponer de su Marcado CE son unicamente los hitos de
arista

No estan incluidos en el objeto de la norma UNE-EN 12899-3
los siguientes casos:

* Balizas cilindricas
e Hitos de vértice

* Captafaros verticales

i

- *
* ESPARA x
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HITOS DE ARISTA

TABLA 703.1 CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES (NORMA UNE-EN 12899-3)

TIPO DISPOSITIVO
ELEMENTO TIPO DE DELINEADOR RETRORREFLECTANTE
HITOS DE ARISTA D1, D2, D3 6 D4 R10R2

Fuente: PG-3




HITOS DE ARISTA
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Carretera convencional
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Fuente: Norma UNE 135362-1
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HITOS DE VERTICE

LEGISLACION
PG-3 Articulo 703
Borrador de Recomendaciones sobre balizamiento

NORMA APLICABLE
UNE 135360:2012

MARCADO CE
NO
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HITOS DE VERTICE

Hitos de vértice totalmente retrorreflectantes
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BALIZAS CILINDRICAS

LEGISLACION

R.D. 1428/2003

PG-3 Articulo 703
Borrador de Recomendaciones sobre balizamiento

5t
‘ h“[i?." . ‘4‘.
{15

NORMA APLICABLE
UNE 135363:1998

-
<

MARCADO CE
NO
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BALIZAS CILINDRICAS
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CAPTAFAROS VERTICALES

LEGISLACION

 R.D.1428/2003

* PG-3 Articulo 703

* Borrador de Recomendaciones sobre balizamiento

NORMA APLICABLE
UNE 135366:2011

MARCADO CE
NO
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CAPTAFAROS VERTICALES
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CAPTAFAROS HORIZONTALES

LEGISLACION

R.D. 1428/2003

Borrador de Recomendaciones sobre balizamiento (ambos)

Permanentes

* PG-3 Articulo 702

e Guia para el proyecto y ejecucion de obras de Sefializacion
Horizontal

Temporales

* Norma 8.3-1.C.

NORMAS APLICABLES
* UNE-EN 1463-1:2010
* UNE-EN 1463-2:2000

MARCADO CE
SI, los permanentes
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CAPTAFAROS HORIZONTALES

TABLA 702.1 CLASIFICACION DE LOS CAPTAFAROS EN FUNCION DELTIPO
DE RETRORREFLECTORY DE SU DISENO

CLASIACACION TIPO

Por tipo de retromeflactor
Vidrio 1
Plastico 2
Plastico con una superficie resistante a la abrasion (*) 3
Por su disefio

Captafa ro de Vidrio Captafaro no deformabla A
Captafaro deformabla B

[*} La suparficie resistents & la abrasion sa aplicara sobre la cara retromaflectants expuesta al trafico.

Fuente: PG-3

Captafaro de plastico UNE-EN 1463-3 Captafaros activos en preparacion
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BALIZAS PLANAS

LEGISLACION

R.D. 1428/2003 La correcta orientacion de las balizas TB-8/TB-9

Norma 8.3-1.C. deben generar una “V” en el sentido de
circulacién por la carretera.

NORMA APLICABLE El reflectante de las balizas sefializa obras

No existe tanto a izquierda como a derecha.

MARCADO CE

o -1

e .
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BARRERA LATERAL DESPLAZABLE
(Separadores de vias)

LEGISLACION
R.D. 1428/2003

NORMA APLICABLE
No existe

MARCADO CE
NO
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JALONES DE NIEVE

LEGISLACION
Borrador de Recomendaciones sobre balizamiento

NORMA APLICABLE
No existe

MARCADO CE
NO
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MARCADO CE
¢Como se comprueba?

El cumplimiento de los requisitos se acredita mediante:

1.- La presentacion del Marcado CE completo
2.- La Declaracion de Prestaciones
3.- Las instrucciones e informacion de seguridad del producto

El1 Marcado CE es
responsabilidad del £abricante
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MARCADO CE
¢Como se comprueba?

Fecha de Fecha final del
aplicabilidad de la |periodo de

Referencia norma UNE . norma armonizada [coexistencia y
armonizada

Titulo de la norma transposicion de norma

e inicio del periodo |entrada en vigor

de coexistencia del marcado

Materiales de sefalizacion vial horizontal.
UNE-EN 1463-1:2010 Captafaros retrorreflectantes. 2010-01-01 2011-01-01
Parte 1: Caracteristicas iniciales

Sefnales verticales fijas de circulacion.
UNE-EN 12899-3:2010 Parte 3: Delineadores y dispositivos 2009-01-01 2013-01-01
retrorreflectantes

Equipamiento de regulacion del trafico.
UNE-EN 12352:2007 Dispositivos luminosos de advertencia de peligro 2007-02-01 2008-02-01
y balizamiento.

Sefnales verticales para carreteras. Senales de
trafico de mensaje variable. 2010-08-01 2010-08-01
Parte 1: Norma de producto

UNE-EN 12966-1:2006
+A1:2010




ce

01234

Compania, direccion

01234-CPD-00234

EN 1289%-3:2007

Delineadores completos con dispositivos
retrorreflectantes fijados para informacion, guia, aviso
v encauzamients de usuanos de carreteras

Fesiztencia a cargas horizontales - WL1 - Pasa
Comportamients ante impacte de vehiculo
(segundad pasiva) — Pasa

(Fe=mstencia al impacto (requsito materal)), — Pasa
(Femstencia al impacto (reqmsito funcional)), — Pasa
(Femstencia al impacto (requsito de chogue)), — Pasa

Resistencia al impacto (dispositivos
retrorreflectantes) (Fesistencia al impacto), — Pasa

Caracterizticas visuales (debneadores)

Coordenadas cromaticas v factor de luminancia
diumos tabla 1 — Pasa

Caracteristicas visuales (dizpositivos
retrorreflectantes)

{w: FOROWVII

DEHACION
MUNICIPIOS Y PHOVINCIAS

MARCADO CE COMPLETO

Coordenadas cromaticas v factor de luminancia
diurnos — Paza

Coordenadas cromaticas noctminas — Pasa

Coeficiente de retrorveflexion — tabla 5 — Paza
Durabilidad

Eeszistencia a la corrosion (delmeadores) — 5P1 — Pasza

Resistencia a la radiacion UV (delmeadores) (ensavo
envejeriments natural — Pasa

Fesistencia al impacto (delimeadores) — DHI — Pasa
Durabilidad

Resistencia a la corrosion (dispositivos
retromreflectantes) — 5P1 — Pasa

Resistencia a lz penetracion de agua (dispositives
retromreflactantes) — Pasa

Resistencia a la radiacion UV (dispositives
retromreflectantes) (ensavo de envejeciomente natural)
— Paza

Sustancias peligrosas — FND (o "sustanecia X menor
que o ppm"}

L
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DECLARACION DE PRESTACIONES
N°00001-CPR2012/05/12 [Como el DNI del producto]

1.Codigo de identificacion unica del producto tipo: [Codigo, término o frase que identifique
inequivocamente el conjunto de niveles o clases del producto. Puede ser el nombre comercial].

2. Usos previstos: Delineadores completos instalados para informacion, guia, aviso y encauzamiento de
usuarios de carreteras.

3. Fabricante: [Nombre, nombre comercial registrado o marca comercial registrada y direccion de
contacto del fabricante. Lo mismo que aparece en el Marcado CE.]

4.Representante autorizado: [Se puede utilizar un representante autorizado mediante mandato escrito.
Si no existe se debe omitir este punto].

5. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (EVCP): Sistema 1.
6a. Norma armonizada: EN 12899-3:2007

Organismos notificados: [Se debe indicar el nimero del organismo notificado y su nombre en su
lengua oficial].
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7. Prestaciones declaradas:

Caracteristicas esenciales

Prestaciones

Resistencia a cargas horizontales

Comportamiento ante impacto de vehiculo (seguridad pasiva)
Resistencia al impacto (requisito material)

Resistencia al impacto (requisito funcional)

Resistencia al impacto (requisito de choque)

Resistencia al impacto (disp. retrorreflectantes)

Coordenadas cromaticas y factor de luminancia diurnos (delineadores)
Coordenadas cromaticas y factor de luminancia diurnos (disp. retrorreflectantes)
Coordenadas crométicas nocturnas (dispositivos retrorreflectantes)
Coeficiente de retrorreflexion (disp retrorreflectantes)

Resistencia a la corrosion (delineadores)

Envejecimiento natural (delineadores)

Resistencia al impacto (delineadores)

Resistencia a la corrosién (disp. retrorreflectantes)

Resistencia a la penetracion de agua (disp. retrorreflectantes)
Envejecimiento natural (disp. retrorreflectantes)

Sustancias peligrosas

WL1 - Pasa
Pasa
Pasa
Pasa
Pasa
Pasa
Tabla 1 — Pasa
Pasa
Pasa
Tabla 5 — Pasa
SP1 - Pasa
Pasa
DH1 — Pasa
SP1 - Pasa
Pasa
Pasa
PND(o "sustancia X menor que n ppm")

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son conformes con el conjunto de prestaciones declaradas.

La presente Declaracion de Prestaciones se emite, de conformidad con el Reglamento (UE) N° 305/2011, bajo la sola responsabilidad del

fabricante arriba identificado.

Firmado pory en nombre del fabricante por:

[NOMBIE] ... e e st e e ne s
EnJlugar] oooooveeeeeee e, el [fecha de emision]..........c.ccccceevvees
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FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

IMPORTANCIA SENALIZACION DE OBRAS

Existen alteraciones en el trazado
Se debe reducir la velocidad de circulacion
Hay trabajadores en los margenes o cruzando
A menudo no hay arcén

¢no deberia ser advertido nuestro tranquilo conductor
con suficiente antelacion?

é¢no deberia tener la senalizacion de obra mayores
prestaciones que la senalizacion permanente?
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IMPORTANCIA SENALIZACION DE OBRAS

iPeligro!

La vida de nuestro tranquilo conductor puede estar en peligro

También la de los otros conductores de la via

También la del trabajador que esta en la obra
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IMPORTANCIA SENALIZACION DE OBRAS

Comité de Seguridad Vial de la ATC
se planteo analizar la problematica y transcendencia de la
accidentalidad en |la zona de obras de las carreteras interurbanas

4 )
N° accidentes en carreteray en zona de obra. Periodo:
2000/2012
60.000 1.400
50.000 + T 1.200
40.000 1 7 1000
T 800 =—i— carretera
30.000 +
+ 600 =4=—Total zona obra
20.000 + | 400
10.000 + 1 200
D I I I 1 1 1 1 I 1 I I I D
0500700505005 905" 05" %0505 905015975075
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IMPORTANCIA SENALIZACION DE OBRAS

Conclusiones:

La accidentalidad en zona de obras y su gravedad ha seguido una
evolucion positiva de disminucion en estos anos.

La peligrosidad de los accidentes en zonas de obra ha aumentado
significativamente desde 2005.

Se ha producido un mayor incremento en la gravedad de los
accidentes nocturnos frente a los diurnos en las zonas de obras.

Gran peso en el numero de victimas mortales de los accidentes en
zona de obra frontales (19,19%) y frontolaterales (14,27%)

La tercera tipologia en importancia es el atropello (9,45%),
Recordamos que nos estamos refiriendo a zona de obra interurbana.
No hablamos de peatones en travesias, sino de operarios que
estan trabajando.
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IMPORTANCIA SENALIZACION DE OBRAS

A tener en consideracion:

El equipamiento debe ser visible tanto de dia como de noche

El equipamiento debe tener una vida util
superior a la duracion de la obra
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Mismo lugar...

Distintas horas
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NORMATIVA

Retrorreflexion en senalizacion de obras

La Norma 8.3-1.C. (1987) especifica que los elementos de color blanco, amarillo, rojoy
azul deben ser retrorreflectantes, sin especificar la clase de retrorreflexion.

El Manual de ejemplos de sefializacidon de obras fijas (1997) indica que las sefales
han de ser siempre retrorreflectantes, como minimo de clase RA1, recomendando una
clase superior en lugares donde la iluminacion ambiente dificulte su percepcion y en
lugares de elevada peligrosidad. Aflade que las sefiales de Stop (R-2) debe tener como
minimo una clase RA2.

En el caso de Senalizacion movil de obras (1997) todas las sefiales deben ser
retrorreflectantes de clase RA2.

Debemos afiadir que la tecnologia actual pone a nuestra disposicion la clase RA3 y los
materiales fluorescentes.
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NORMATIVA

La senalizacion de obra no lleva Marcado CE
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PRACTICAS NO RECOMENDADAS

e Credibilidad
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PRACTICAS NO RECOMENDADAS

e Credibilidad

e Senalizacion fuera de catalogo
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PRACTICAS NO RECOMENDADAS

Credibilidad
Senalizacion fuera de catalogo

Senales pintadas (NR) o clase de
retrorreflexidon inadecuado
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PRACTICAS NO RECOMENDADAS

Credibilidad
Senalizacion fuera de catalogo

Senales pintadas (NR) o clase de
retrorreflexidon inadecuado

Uso de senales en mal estado
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PRACTICAS NO RECOMENDADAS

Credibilidad

Senalizacion fuera de catalogo

Senales pintadas (NR) o clase de
retrorreflexidon inadecuado

Uso de senales en mal estado

Senales olvidadas al término de
una obra
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PRACTICAS NO RECOMENDADAS

Credibilidad

Senalizacion fuera de catalogo

Senales pintadas (NR) o clase de |
retrorreflexidon inadecuado

Uso de senales en mal estado

Senales olvidadas al término de
una obra

Senales mal instaladas
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PRACTICAS NO RECOMENDADAS

Credibilidad
Senalizacion fuera de catalogo

Senales pintadas (NR) o clase de
retrorreflexidon inadecuado

Uso de senales en mal estado

Senales olvidadas al término de
una obra

Senales mal instaladas

Sefales tapadas incorrectamente



**** N =
i FOROVIRL
*** | 1

FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

PARA TERMINAR

Si no se ve la senalizacion
édebo respetarla?
é¢me pueden multar?
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PARA TERMINAR

* Visibilidad diurna y nocturna
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PARA TERMINAR

* Visibilidad diurna y nocturna

* Visibilidad geométr
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PARA TERMINAR

Visibilidad diurna y nocturna
* Visibilidad geométrica
* Deterioro
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PARA TERMINAR

Visibilidad diurna y nocturna
Visibilidad geométrica
Deterioro

Actualizacion del catalogo
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PARA TERMINAR
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PARA TERMINAR

* Visibilidad diurna y nocturna

* Visibilidad geométrica

* Deterioro

e Actualizacion del catalogo

* Exigencia del Marcado CE en
sefializacion permanente

e Correcta instalacion
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INVITACION A LA SALA OSCURA DE 3M

cia Local @9

Vision
nocturna

Vision
diurna
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ESPECIALISTAS EN
SENALIZACION VERTICAL

Asociacion de Fabricantes de Sefiales Metdlicas de Trafico

ﬂ 914.358.142

<« @ * afasemetra@afasemetra.com

1 1¢s1s) www.afasemetra.com
m www.linkedin.com/in/marisa- jimeno-00401556/

y www. twitter.com/marisa_jimeno

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION



